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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorbautragstruktur fur eine selbsttragende Karosserie eines Kraftfahrzeugs 

@ Eine solche Vorbautragstruktur mit zwei unteren Vor- 
baulangstragern und einer oberen Langstragerebene, die 
beidseitig mit jeweils einem Radhaus verbunden ist, so- 
wie mit einem frontseitig an die obere Langstragerebene 
anschliel^enden Frontendquertager Ist bekannt. 
Erfindungsgemaf^ ist der Frontendquertrager mit den 
Radhausern mittels sich in Fahrzeuglangsrichtung er- 
streckender Energieabsorptionseinheiten abgestutzt ver- 
bunden. 

Einsatz fur Personenkraftwagen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beirifft eine Vorbautragstruktur fur eine 
selbsltragende Karosserie eines Kraftfahrzeugs, mil zwei 
unteren Vorbaulangslragem und einer oberen Langstrager- 5 
ebene, die beidseitig mil jeweils einem Radhaus verbunden 
isr, sowie mil einem frontseitig an die obere Langstrager- 
ebene anschlieBenden Froniendquertrager. 

Eine solche Vorbautragstruktur ist fur einen Personen- 
kraftwagen allgemein bekanni. Die Vorbautragstruktur 10 
weist ein Frontmodul auf, das iiber jeweils eine als 
Crashbox bezeichnete Energieabsorptionseinheit mit den 
bciden unteren Vorbaulangstragem verbunden isi. Das 
Frontmodul weist eine einen Froniendquertrager einschlie- 
Bende Kuhlerbrucke auf, wobei der Froniendquertrager sich 15 
ais Kuhlerquertrager etwa auf Hohe der oberen Langstrager- 
ebene in Fahrzeugquerrichtung erstrcckt. 

Aufgabe der Brfindung ist es, eine Vorbautragstruktur der 
eingangs genannten Art zu schaffen, die bei einem Frontai- 
aufprall eine gegeniiber dem Stand der Technik verbesserle 20 
Energieaufnahme gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB der Froniend- 
quertrager mit den Radhausem mittels sich in Fahrzeug- 
langsrichtung erstreckender ^ergieabsorptionscinheiten 
abgestutzt verbunden ist. Die erfindungsgemaBe Losung 25 
geht von der Erkenntnis aus, dafi Crashboxen, d. h. Energie- 
absorptionseinheiten, zwischen den unteren Vorbaulangstra- 
gem und dem Frontmodul bei einem Frontalaufprall, insbe- 
sondere einem versetzten Frontalaufprall, nicht ausreichend 
beaufschlagt werden. Die \^rbau5truktur tragt insbesondere 30 
bei schweren Frontalaufprallbelastungen nur unzureichend 
zur Energieaufnahme bei. Durch die erfindungsgemsiBe L6- 
sung wird die obere Langstragerebene verstarkt zur Energie- 
aufnahme mit herangezogen, wobei insbesondere die Rad- 
hauser zur erganzenden energieabsorbierenden Deformadon 35 
eingesetzt werden konnen. Die Radhauser schlieBen neben 
den Radeinbauten auch die Federbeinaufhahmen mit ein. 
Durch die Abstiitzung der Energieabsorptionseinheiten an 
den Radhausem einerseits und dem Froniendquertrager an- 
dererseits werden Aufprallbelastungen auf den Frontend- 40 
quertrager auf die Radhauser weitergeleitet. Dabei wird be- 
reits in den Energieabsorptionseinheiten selbst Aufprall- 
energie vemichtet. Durch die erfindungsgemaBe Losung 
kann die gesamte Vorbautragstruktur somit eine erhohte 
Energieaufnahme bei einem Frontalaufprall leisten. 45 

In Ausgeslaltung der Erfindung ist jede Energieabsorpti- 
onseinheit als plastisch deformierbare Hohlprofilkonstruk- 
tion gestaltet. In weiterer Ausgestaltung ist die Hohlprofil- 
konstruktion nach dem Rollbiegungsprinzip oder nach dem 
Faltenbeuienprinzip gestaltet. Derartige Energieabsorpti- 50 
onseinheiten sind als Crashboxen zwischen StoBfangerbie- 
getragem und unteren Vorbaulangstragem grundsatzlich be- 
kanni. Diese Funktionsprinzipien haben den Vorteil, daB auf 
relativ geringem Bauraum ein relativ groBer Deformations- 
weg realisierbar ist. 55 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist die Hohl- 
profilkonstruktion Wandungsabschnitle mit gezielten Ver- 
starkungen oder Schwachungen fiir definierte Deformatio- 
nen auf. Dadurch ist es moglich, gezielte Deformationen der 
Crashbox zu erzielen, wodurch definierte Energieabsorptio- 60 
nen erreichbar sind 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Hohlpro- 
filkonstruktion mit Justiermitteln zur toleranzausgleichen- 
den Verbindung mit dem Froniendquertrager versehen. Da- 
durch ist ein Toleranzausgleich zwischen der Position des 65 
jeweiligen Radhauses und dem Froniendquertrager, d. h. 
dem Frontmodul, erzielbar. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist jede Eneigie- 
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absorptionseinheit mit wenigsiens einer Aufnahmeflache 
zur Fcsllegung und/odcr Abstiitzung cincr Zusatzfunklions- 
einheii versehen. Als Zusatzfunklionseinheit kann insbeson- 
dere eine Versteileinrichlung vorgesehen sein, um eine Kiih- 
lermaske aus- und einzufahren. 

Weilere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben 
sich aus den Anspruchen sowie aus der nachfolgenden Be- 
schreibung eines bevorzugien Ausftihrungsbeispiels der Er- 
findung, das anhand der 2^ichnungen dargeslelll ist. 

Fig. 1 zcigt in einer perspektivischen Explosionsdarstel- 
lung eine Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Vor- 
bautragstruktur mit einem in einem Frontmodul integrierten 
Froniendquertrager, und 

Fig. 2 in vergroBerter, perspektivischer Explosion sdar- 
steUung eine Energieabsorptionseinheit fiir die Vorbautrag- 
struktur gemaB Fig. 1 . 

Ein Pcrsonenkraflwagen weist in grundsatzfich bekanntcr 
Weise eine selbsltragende Rohbaukarosserie auf, die mit ei- 
ner Fahrgastzelle unter einem - in normaler Fahrtrichtung 
gesehen - nach vome anschlieBenden \brbaubereich in 
Form einer Vorbautragstruktur versehen ist. 

Die Vorbautragstruktur weist ein Frontmodul 1 auf, das 
mit der ubrigen Vorbautragstruktur und insbesondere mit 
zwei unteren Vorbaulangstragem 2 verbindbar ist. Oberhalb 
der beiden unteren Vorbaulangstrager 2 ist die Vorbautrag- 
stmktur mit einer oberen Langstragerebene 3 versehen, die 
auf jeder Fahrzeugseite mit jeweils einem Radhaus 4 ver- 
bunden ist. Das Radhaus 4 dient zum einen als Radeinbau 
und zum anderen als Federbeinaufhahme. Das Frontmodul 1 
weist einen in Fahrzeugquerrichtung verlaufenden StoBfan- 
gerbiegctrager 6 auf, der direkt oder unter Zwischenschal- 
tung von Crashboxen mit den Stimenden der unteren Vor- 
baulangstrager 2 verbindbar ist. Das Frontmodul 1 weist zu- 
dem eine Kiihlerbriicke auf, die in ihrem oberen Bereich ei- 
nen als Kuhlerquertrager dienenden Froniendquertrager 5 
umfafit. Der Froniendquertrager 5 ist im montierten Zustand 
des Frontmoduls 1 an der ubrigen Vorbautragstruktur auf 
Hohe der oberen Langstragerebene 3 positioniert. 

Zusatzlich zu der Anbindung des Frontmoduls 1 an die 
unteren Vorbaulangstrager 2 wird das Frontmodul 1 im Be- 
reich des oberen Frontendquertragers 5 mit Hilfe von zwei 
Energieabsorptionseinhieten 7 an den vorderen Stimberei- 
chen der Radhauser 4 gemaB der strichpunktierten Darstel- 
lung in Fahrzeuglangsrichtung abgestutzt, wobei die beiden 
Energieabsorptionseinheiten 7 parallel zueinander und je- 
weils in Fahrzeuglangsrichtung im montierten Zustand aus- 
gerichtet sind. 

Die beiden Energieabsorptionseinheiten 7 stellen pla- 
stisch deformierbare Crashboxen dar, die als Hohlprofilkon- 
struktionen aus Metal Iblech, vorzugsweise Stahl oder Alu- 
minium, gestaltet sind. Dabei besteht jede Energieabsorpti- 
onseinheit 7 aus einem RadhausanschluBteil 7b, einem 
FrontanschluBteil 7c und einem Boxabschnitt 7a, der den 
Hauptteil der Energieab sorption iibemimmt. Der Boxab- 
schnitt 7a ist als vierkantiges Hohlprofil gestaltet und mit 
nicht naher bezeichneten Quersicken versehen, die eine ge- 
zielte Deformation erzielen soUen. 

Das FrontanschluBteil 7c jeder Energieabsorptionseinheit 
7 wird mit dem Froniendquertrager 5 verschweiBt. Das Rad- 
hausanschluBteil 7b, das eine zum Hohlprofilquerschnitt des 
Boxabschnittes 7a korrespondierende, vierkantige Steckauf- 
nahme bildet, ist auf seiner zum Radhaus 4 hin gewandten 
Seite mit entsprechenden Anlageflanscben fur eine sichere, 
kraftubertragende VerschweiBung mit dem jeweiligen Rad- 
haus 4 versehen. Die Anlageflansche wie auch die entspre- 
chende Stimseite des RadhausanschluBteiles 7b sind von der 
Anlagekontur her an die dreidimensionale Kriiininung des 
korrespondierenden AuBenkonturabschnittes des jeweiligen 
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Radhauses 4 angepaBt. Das Frontanschlufiteil 7c ist mit zwei 
Aufnahineslcgcn vcrsehcn, die zu dcin BoxabschniU 7a hin 
abragen und ein in Fahrzeugquer- und -hochrichlung fonn- 
schlussiges Aufstecken des Boxabschnittes 7a auf das 
FrontanschluBteil 7c ermoglichen. Zusatzlich isl das Front- 5 
anschluBteil 7c im Bereich dieser AnschluBstege niit dem 
BoxabschniU 7a verschweiBioder in anderer Weise fest mit 
diesem verbunden. Ruckseitig ist jeder BoxabschniU 7a mit 
Hilfe nicht naher dargestellter Schraubverbindungen mil 
dem RadhausanschiuBtcil 7b vcrbindbar, wobei zur Ermog- 10 
lichung eines Toleranzausgleichs im Bereich der Schraub- 
verbindungen am BoxabschniU 7a in Fahrzeuglangsrichtung 
ausgcrichtele Langlocher vorgesehcn sind, die cine Juslic- 
rung des Boxabschniues 7a in Fahrzeuglangsrichtung relativ 
zu dem RadhausanschiuBtcil 7b ermoglichen und somit Ju- 15 
stiermittel im Sinne der Erfindung darstellen. 

An jeder Energiabsorptionseinheit 7 kann zudem cine Zu- 
satzfunklionseinheit, vorliegend in Form eines Verstellele- 
menles 8, angeordnet sein. Das Verslellelement 8 isl als 
pneumalisch oder hydraulisch betatigbarer Stellzy Under ge- 20 
slallel und isl mil seinem Zylinderabschnilt an einer Stiitz- 
flache des FrontanschluBteiles 7c (gestrichelt dargesleUt) 
abstiilzbar. Ein Kolbenabschnitl des Slellzylinders 8 kann 
mit einer Kuhlermaske verbunden sein. Durch entspre- 
chende Betatigung des Slellzylinders 8 ist eine Verstellung, 25 
insbesondere ein Ein- oder Ausfahren der Kuhlermaske, er- 
zielbar. Das jeweilige Verslellelement 8 ragt somil in Ver- 
langerung der jcweiligen Energieabsorptionseinheii 7 in 
Fahrlrichtung nach vome von dem FrontanschluBteil 7c in 
das Fronlraodul 1 hinein ab. 30 

In gleichcr Weise kann eine entsprechend anders gestal- 
tete Zusatzfunktionseinheit vorgesehen sein, die geeignete 
Funktionen im Bereich des Fronlmodules 1 definiert. 

Patenianspruche 



7. Vorbautragstruktur nach einem der vorheigehenden 
Anspriiche, dadurch gekcnnzcichnct, daB jedc Energie- 
absorptionseinheii (7) mit Justiermittein zur toleran- 
zausgleichenden Verbindung mit dem Frontendquenra- 
ger (5) versehen ist. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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1 . Vorbautragstruktur fur eine selbsltragende Karosse- 
rie eines Kraftfahrzeugs mit zwei unteien Vorbaulangs- 
tragern und einer oberen Langstragerebene, die beid- 
seitig mil jeweiLs einem Radhaus verbunden ist, sowie 40 
mit einem frontseitig an die obere Langstragerebene 
anschlieBenden Fronlendquertragcr, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Frontendquertrager (5) mit den Rad- 
hausem (4) mittels sich in Fahrzeuglangsrichtung er- 
slreckender Eneigieabsorplionseinhciten (7) abgcstiitzl 45 
verbunden isl. 

2. Vorbautragstruktur nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB jede Energieabsorptionseinheii 
mehrleilig geslaltel isl und wenigslens ein an eincn Au- 
Benkonlurabschnitl des zugeordnelen Radhauses (4) 50 
angepaBies AnschluBteil (7b) aufweisl. 

3. Vorbautragstruktur nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB jede Energieabsorptionseinheii mil 
wenigslens einer Aufnahmeflache zur Festlegung und/ 
oder Abstiitzung einer Zusalzfunktionseinheit versehen 55 
isl. 

4. Vorbautragstruktur nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jede Energieabsorptionseinheii als 
plastisch deformierbare Hohlprofilkonstruktion geslal- 
tel isl. 60 

5. Vorbautragstruktur nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hohlprofilkonsiruktion nach 
dem RoUbiegungsprinzip oder nach dem Faltenbeulen- 
prinzip geslaltel ist. 

6. Vorbautragstruktur nach Anspruch 4, dadurch ge- 65 
kennzeichnet, daB die Hohlprofilkonstruktion (7) Wan- 
dungsabschnitte mit geziellen Verstarkungen oder 
Schwachungen fiir definierte Deformationen aufweisl. 
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